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COMITE FRANCAIS DE MECANIQUE
DES SOLS ET DE GEOTECHNIQUE

Restitution du groupe de travail
« Rabattement de nappe »




RABATTEMENT DE NAPPE PAR PUITS FILTRANTS SUR LE

CHANTIER EOLE- PUITS GAMBETTA - COURBEVOIE (92)

Projet EOLE (Est Ouest Livraison Express)
1 ére phase : 1991 a 1999 avec le lancement du RER E

2 ¢me phase : 2007 a 2022 avec un démarrage des travaux en 2015: Prolongement de 55 km du RER E vers
l'ouest: 3 gares Porte Maillot, La Défense, Nanterre et puits d’acces de secours et ventilation

Puits GAMBETTA
Ouvrage circulaire de puits secours de 15 m de diamétre

<




Objectif du rabattement de nappe

Niveau statique de la nappe : 25 mNGF

Niveau de rabattement a obtenir : 13 mNGF —

Terrassement traditionnel

Débit unitaire par puits : 130 m3/h -

Débit total : 780 m3/h —



OBJET DU MARCHE

Réalisation , développement et essais de pompage de 8 puits de 55 m de profondeur
dans les sables Yprésiens

Réalisation de 6 piézometres dans les sables Yprésiens et d’'un piézometre dans les
calcaires Lutétien

Equipement des forages en pompe immergée et gestion des pompages
Equipement des piézomeétres pour le contrdle du rabattement

Maintenance des installations pendant 5 ans




Implantation des forages en contexte urbain

DEF-PGE

5|F métres
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Aménagement de la zone

TRAVAUX PAR
01342
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Coupe Lithologique

Terraing

AVANT PUTS

SABLES DE BEAUCHAL
MARRON CLAR

MARNES ET CAILLASSES [
BLANCHES

20.00/

CALCAIRE GROSSER
ITRES DUR

ICALCAIRE GROSSER

30.00

CALCAIRE GROSSER
our

CALCAIRE GROSSER

SABLES YPRESIEN

FAUSSES GLAISES

Forage
0.00}

39,001

ss 500

172 (445 mm

Coupe géologique et complétion du forage

39.00)
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Développement des forages

Air lift double colonne

Pompage de développement

Air schok

Traitement hexametaphosphate

Schéma de principe

W ~N O s WN

10

Injection d’air

Sortie de I'émulsion
Niveau statique
Niveau rabattu
Crépines

Pied du tube d’air
Longueur d'immersion
Rabattement

Tubage

Bulle de gaz
Sous pression

Formation
aquifére

Massif
filtrant

Crépines

Formation
aquifere

Massif
filtrant

Crépines




V 4

Pompage d’essai a débit variable

Paliers PGO1

e =9 mg/h | Niveau pz07 (m/tube pvc

DEBIT = 60 m3[h \.\\-_,,_‘___ — Niveau pz08 {m/tube pvc

DEBIT = 80 m3/h — Niveau pz12 {m/tube pvc

40

DEBIT = 108 m3/h




Pompage d’essai longue durée

Pompage longue durée PGO1

\ DEBIT MOYEN = 107,7 m3/h




Création de regards enterrés pour la protection des forages ( 5 ans de
pompage )




nstallation du matériel de rabattement

. ; Sortie G25 mm pour

SCHEMA DE L'EQUIPEMENT Ta wmldevp;:f:;‘;:
PUITS RABATTEMENT PGO1 Hocsta
POM DEF - EOLE
COURBEVOIE — 3
g e Y as
® .
Caude 14
4' 04 4+ 350mm -
1 sortie coudée bride Inox DN 150 - e H
L=030m 4 ¢

i, P

us bride Inox Hagusta DN 150 ‘s

e
[

B3

o

=]

38
.

NS = 24 25m — + Clagat anti-retour

Téte crépines = 33 2m B150mim

Tube guide pour mesure manuelle:
27 mi de ligne de sonde PVC DM35
T P=ins de 3m + 3 orepine de 2m = bouchon

7 longueurs de &m Inox Hagusta DN150
Raccords Z5M

1 longueur de 4m inox

Raccord Z5M

NB: tédescopage 3 27.64m | |
Les mesures manuslles du nivesu deau ne ”
poumont étre réalisdées gue jusque -27m.

T
L
I Colonnes dexhaure 46 m :

u

Sonde coupure 3 -40m

Sonde retour d'eau & -38m
1 eapteur de pression immergé paratronic
MPXEN®-
Zwec 80 mi de odble Raccord inox pormpe DM150 Hagusta Z5M - 6° gax
0-50 m installée & 47 m L=05m
Adtack —
Hauteu Courant Pompe Grundfos SP125-3
Om | 4DDmA Refoulement 5"
25m 200 ma Moteur FRANKLIN Inox - 87 - 30 kKW
B 20,00 mA Cable 4618, longueur 60 m

Installée 3 47m / t&te de puits
Aspiration 3 48m

Chambre de pompage de 47.5 3 495

Coupe technique du matériel immergée




Installation du matériel dans les regards

Débitmetre
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Sonde de niveau Téte de puits étanche



Installation du matériel ;: Télésurveillance

Contenair de puissance et de gestion du rabattement




Installation du matériel : Télésurveillance

16/05/2017 08:48:02 : ‘ 22/06/2017 16:42:34
COTRASOL COTRASOL

sin de refoulement

0. B@m

Température container
Température armoire

pomvviih

@LsL @ 6.4k
. BEHz g fopages 534 m3/t 200-PC-01
PZ-06 F‘ #7 i

] g Pt 7-10
[ .
ika 98NGF 25. 86 HHF 24, 3TNGF | 4. ‘:w‘.‘;a.‘:@w 24. 31NGF

-0.85 m3/h  -0.08 m3/h  -B.02 m3/h  -0. 85 m3/

- ] | pcos || PG 04
PG 01 | PG 02
0.85 m3/h 0. 80 m3/ 0.8 md/h -, 82 m3/h L [
PGm“l || paos || paos || Paos j
25, 1ANGF (ol 24. 93 24. 95NGF ebf 24. BTNGF bl 24. BINGF 24, B7NG 31.0 = Tpz-08
. Btz ). 3Hz 0. 8z 0. 80H: . Hz ' ' , Pzt S 12, 96NGF

3, 5NGF




Exploitation et maintenance du rabattement

* Cing ans d’exploitation, avec la collaboration des
équipes de VINCI, une pompe de remplacée, et
quelques accessoires.

* Une visite de contréle par mois.

EOLE fiche de controle forage PG 02
Date 12/0318 10/04/18 03/05/18 05/06/18
Tension en charge 406 v 406 v 410v 410v
debit maxi exploitable 130 m3/h

Pompe immergée GRUNDFOS

profendeur

Isolement moteur / terme =100 MQ =100 MQ 105 MQ
mesure intensité sur VERT JAUNE (sortie 0A D1A

compteur horaire 5830 h 6528 h 7081 h 7869 h
nombre de demarrages a7 92 103 107 h
volume armoire 257247 m3 | 279367 m3 | 295664 m3 | 314084 m3
Eénergie 43461 kWh [ 51877 kWh | 58465 kWh | 67435 kWh
débitmeétre

K (donnée constructeur)

Maxi dem (20 mA)

volume indice E1

volume indice E2

impulsion valeur DEM 100 litres

sonde niveau MPXF 4-20 m.

profondeur -47,00 m niveau
decalage NGF 47 66 m bouge
etendue 50 m beaucoup
niveau lu 8,70 m NGF
niveau mesurg manuel

capteur pression depart reseau

4 mA | sans

20 mA | sans

variateur de fréquence (P max 37 kW)

4 mA

20 mA

puissance nominale 30 kW

courant nominal

rampe démarrage 3s

rampe arret 3s

frequence mini 30 Hz

frequence maxi A0 Hz

frequ. regulation MANU (SR1) en cas de perte aufomate| 384 Hz 384 Hz I
limites

debit maxi 120 m3/h 120 m3h

debit mini 25 m3/h 20 m3/h

Fréquence maxi 50 Hz 50 Hz

Freguence mini 30 Hz 30 Hz

Regulation :

niveau d'eau regule AUTO 8,00 m NGF 8,00 m NGF
niveau d'eau regule MANUEL 8,00 m NGF 8,50 m NGF | 8,00 m NGF
frequence regulation MANU automate 37,25 Hz 37,25 Hz
débit régulation MANUELLE 22m3Mh
mode manuel (DEBIT / FREQ. 7 NIVEAU) freq. Fixe freq. Fixe




Exploitation et maintenance du rabattement : Suivi annuel des débits et du rabattement

Modélisation de I'impact du rabattement
de nappe du projet EOLE (Source SED)

Figure 25 ; Isopiézes de rabattement dans la nappe des Sables du Cuisien liées aux pompages du trongon
souterrain (source : SED)






